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NOTE AUX CANDIDATS

-> Passation de |'épreuve:
1. Sur les copies :

» vous devrez composer lisiblement sur les copies avec un stylo foncé : bleu ou noir.
Toute copie illisible lors de la numérisation du fait d'une encre trop claire ne sera
pas corrigée (l'usage de stylo a encre effacable est fortement déconseillé) ;

* l'usage du surligneur et des stylos de couleurs est interdit ;

* pour toute correction, il est recommandé de privilégier un correcteur type ruban
plutdt que liquide.

2. Vous devrez numéroter votre composition correctement dans I'encadré en haut de la
copie.
Chaque numérotation doit contenir le numéro de la feuille et le nombre total de feuilles
de votre composition. (Ex : 01/05 ; 02/05 ... 05/05).

3. Vous devrez, sur chaque feuille A3, remplir en MAJUSCULES toutes vos informations
d’identification : Nom de naissance, Premier prénom, Numéro de candidature, rempli
de gauche a droite, et Date de naissance.

Modéle CFIP v ® EXATECH

Nomdenaissance: | F[E|R|S |E [N

m oo [alxe]L
- Numéro 515 Né(e)le:01/0 7/‘]992

=
T

(Remiplir cette partie a I'aide de la notice)

Concours / Examen : JNSPECTEUR EXTERNE DES FINANCES PUBLIQUES

Inscription :

{Le numnéro est celui qui figure sur la convocation ou Iz feuille d'émargement)

Epreuve : 2 Matiere : Option choisie & l'inscription Session : 2024

CONSIGNES - Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d'identification en MAJUSCULES.
- Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance. /

= Numeéroter chaque feuille dans le cadre a droite et placer les feuilles dans le bon sens et dans l'ordre. Feuille :
- Rédiger avec un stylo & encre foncée (bleue ou noire] et ne pas utiliser de stylo plume & encre claire.
- N'effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon,

4. Il ne doit pas y avoir de rature dans le pavé d’identification. Si nécessaire, vous pouvez
demander une copie vierge au responsable de salle.

5. Vous devrez composer uniquement sur les supports de composition officiels de
I'épreuve : les copies de format A3 comportant le bandeau d’identification.

6. Notez que dans tous les cas, les copies ne doivent étre ni découpées, ni agrafées, ni
collees.

Les copies sont anonymisées lors des opérations de scannage. Ainsi, les correcteurs n'ont
aucune information sur I'identité du candidat.

-> Lors de la collecte des copies:

Vous devrez rendre uniquement les feuvilles de composition officielles. Tout autre support
(sujet, brouillon) sera écarté de la correction.
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SUJET

ECONOMETRIE ET STATISTIQUE

Les candidates et les candidats peuvent avoir a leur disposition sur la table de concours le matériel
d’écriture, une regle, un correcteur, des surligneurs et le matériel spécifique ci-aprés.

Les matériels autorisés sont les suivants :
» les calculatrices non programmables sans mémoire alphanumérique ;

* les calculatrices avec mémoire alphanumérique et/ou avec écran graphique qui disposent
d’une fonctionnalité « mode examen » ;

+ les régles graduées, équerres, compas, rapporteurs.

Le candidat traitera obligatoirement les six exercices suivants.

Données complémentaires :

Vous trouverez aux pages 7 et 8 deux annexes utiles a la réalisation des exercices.

Annexe n°1 : Table de la loi normale centrée réduite.
Annexe n°2 : Table de Student.

EXERCICE N° 1

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquez si elle est vraie ou fausse.
Les réponses devront étre soigneusement justifiées.
1. Il existe des caractéres statistiques a la fois dits qualitatifs et continus.

2. Le premier quartile d'une série statistique est toujours strictement inférieur a la
médiane.

3. Plus un échantillon de population concerné par une enquéte est grand, plus l'intervalle
de confiance sera grand et moins le résultat de I'enquéte sera proche de la réalité.

4. Si (X.) est une suite de variables aléatoires qui converge en loi vers une variable
aléatoire X constante égale a A, alors la suite (X,) converge aussi en probabilité vers X.
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EXERCICE N° 2

Eu égard au contexte de démeétropolisation visant au renforcement de la présence des
services publics dans les territoires, il a été décidé de créer un nouveau service dans la ville
de VILLOUEST.

Sachant que n est un entier strictement positif, on observe n nouveaux agents affectés
dans ce nouveau service. Aussi, on admet que dans ce service la probabilité qu’un nouvel
agent soit une femme est de 0,58.

Il convient de préciser que les arrivées dans ce service sont indépendantes.
Combien d’arrivées faut-il attendre pour que la probabilité qu’au moins un homme y soit
affecté soit supérieure a 0,90 ?

EXERCICE N° 3

A l'occasion de son anniversaire, un vérificateur de la Direction du contrdle fiscal de
SOL-EN-SUD propose des viennoiseries a I'ensemble de son équipe.

Il dispose sur un plateau 12 pains au chocolat et 6 croissants.

Ses 17 collégues prennent au hasard une viennoiserie et font passer le plateau. Il prendra la
viennoiserie restante.

1. Calculez la probabilité que le douziéme collégue prenne le dernier croissant.

2. Quelle est la probabilité que les pains au chocolat soient terminés avant les croissants ?

EXERCICE N° 4

Dix agents de catégorie C du département de |'ILE-DU-NORD ont décidé de se présenter
au prochain concours interne de Contréleur des Finances publiques et choisiront I'option
« Fiscalité professionnelle » au titre de I'épreuve écrite d’admissibilité n°® 2.

Afin de se préparer au mieux aux conditions du concours, ils ont participé a plusieurs
galops d’essai au cours de I'année dans cette matiére.

Le tableau suivant recense les notes sur 20 points obtenues par les dix agents au premier
puis au dernier galop d’essai, désignées respectivement par les variables x; et y, .

1

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X; 5 6 9 10 n 13 9 8 10 7
Yi 10 9 13 13 16 17 14 12 12 13

Existe-t-il une corrélation entre les variables x;, et y, ?

Commentez.



EXERCICE N° 5

La direction départementale du DOUX-EST met a disposition au sein de ses locaux une
salle de réunion trés moderne a tous les services du département. Cette grande salle doit
étre réservée au préalable par les chefs de service.

Des statistiques internes ont permis d’établir que chaque réservation a 80 % de chances
d’étre confirmée. Aussi, on compte environ 90 réservations par an.

On appelle N le nombre de confirmations dans une année.

1. Calculez I'espérance et la variance de N.

2. Calculez la probabilité que la salle de réunion enregistre au moins 70 réservations au
cours d’une année.

EXERCICE N° 6

On cherche a expliquer le montant recouvré y, , en millions d'euros, par la Trésorerie
Amendes du CENTRE-FRANCE a partir du nombre de poursuites engagées x en
dizaine de milliers, sur la période allant de I'année 2012 a I'année 2021.

t 7

Le tableau suivant présente les données recueillies.

Années Ve X,
2012 1 14
2013 13 15
2014 14 17
2015 16 19
2016 12 16
2017 17 20
2018 20 24
2019 16 21
2020 18 22
2021 23 28

La variable y, aexpliquer en fonction de la variable x, se traduit parle modéle
suivant :

Y. =b+a x, + ¢

1. Représentez graphiquement le nuage de points.
Quel constat faites-vous ?

2. Calculez les valeurs estimées y, de y, apartirde x, pourchaque année.
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3. Vérifiez que la moyenne des résidus est bien nulle.

4. Calculez I'estimateur de la variance de l'erreur.

5. Testez la significativité de la pente au seuil de 5 %.

6. Etablir I'intervalle de confiance au niveau 95 % pour le paramétre a.

7. Vérifiez I'équation d’analyse de la variance. Commentez.



Annexe n°1: Table de la loi normale centrée réduite

Table N

Aire sous la courbe normale & gauche de
z, C'est & dire F[Z < z], o0 & ~ N[ 1).

PZ < 2]
] A1 02 03 04 05 06 o7 A8 A0
00 | 5000 5040 5080 5120 5160 5190 5230 5279 5310 5350
A0 45398 5438 5478 5517 BBBT  5HO6  BB36 56TH 5714 5753
20 5793 BE32 5871 5010 5048 5087 6026 6064 5103 6141
30 S179 6217 6255 6293 6331 6368 6406 6443 648D 651T
40 B854 eR01 eBXE  ebBd BTO0  BV36E BTT2 GBOEB 6844 EEVO
50 H015  60R0 6085 TDIO  TOR4  F0Es  TI23  TISY VIGD  T2M
60 g7 7201 73 7357 7380 T4 74 T4E6 7517 ThAD
70 J580 7611 .Te42  TeT3  TT04 T34 TTe4 TTO4 TE23 TBAR2
8o JE81  ra1d 7939 /06T 705 B3 BOb1  BOVE  Bl1D6  B133
i B150 BIBe B2 BXF3R  BXed B8O B315 B340 B3RS B3AD
1.0 8413 .B43B  .B461  B485 BB08 8531  BEB4 BGTT 550D BE21
11 A643  BARE  B6B6  BTOR  BT20 8749  ETTOD  .8TO0 8810 BR3D
1.2 B840 BBAO  BEES  BONT RO2L  Hod4 BODA2  BQE0D BOAT D016
1.3 33 o040 9066 2 OGBR D000 9115 09131 9147 9162 9177
14 A192 0207 922 9236 4251 865 9270 0292 9306 0319
15 0332 §345 8357 9370 438 B354 o4D6 0418 0 H4X 444
16 a5 043 D474 o4B4 0405 D505 0515 20525 20535 OH4b
1.7 O554 OLe4 9573 O5B? 4OG01 9500 2 OHOR 0616 GRS D633
1.8 A6d41 0640 9656  Oh6d D6T1 967E OGBE 9693 9000 OTO06
1.8 A713  OTi1o 9TXe 9732 4738 BT44 OoiR0 G756 976l OT6eT
2.0 L7z OTre 9783 9TEE 4ro3 8798 GBD3 0803 9812  GBIT
21 G821  SH2 9830 240834 2 OB3 9842 2 GOB46 0BS5S0 2 O98h4  OBST
22 O851 0BG4 0868  0AT1 OQBYS 08vE OBB1 9BAd  08BY  QBOD
23 0893 OBO6 9858 040l G004 0006 000D 0011 9913 0016
24 4018 O 892 09h 0027 P09 0031 0032 5934 0036
25 0938 9040 09041 29943 0045 0046 2 O9D4E 0049 2 9051 0952
26 0853 0oLkt 00Ls 0457 00GO 00460 0061 0062 0063 0064
2. AOeD  OGE 98067  00bH  BOeD  BL/0  OOf1 G972 BOGd B0
2.8 AO74 OLrs 9876 9907 0OF7 BOYE 0479 G070 B0E) 0081
28 0031  .0hBE2 0982 o083 00B4 9934 O4BS  .0DA5 9086 .DUBE
3.0 A087 OOBY 9087 2 O0BE  OOBE 0089 2 OOQRD 0030 00400 000D
31 00 9001 9991 200091 20083 2 go40 o002 0043 0003 G043
3.2 003 Obb3 9554 000 Bhh4 BG4 Ohh4 GOED B0 OO
3.3 0095 .0B05 985 090h DODG6  BOO9% 0006 0006 9006 .00O7
34 0007 ooy 9007 0007 2 ODOF 0047 o047 004y 0047 | ODOB
L .01 02 03 04 05 A0 o7 A Joa

Fabite Lasibe 30073034 (T} Tubl comaniie sma 585, TT o Do TEe
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distribution ¢

Annexe n° 2 : Table de Student

Table ¢ : points de pourcentage supérieurs de la

0 ’ o - 0 +1
Test unilaléral Test bilatéral
Seail de signification pour le lest unilatéral
25 20 wlad i A5 D25 01 A0S JAMMIS
Seuil de signification pour le test bilaiéral

el S0 A0 31 20 A0 A5 A2 A 00i
1 1.0OD 1376 1963 3078 6314 12708 31.821 63657 636,620
2 0816 1.061 1.386¢ 1.886 2,920 4.303 6965 9,925 31.599
3 0985 0978 1.250 1.638 2353 3,182 4.541 5.841 12,524
4 0.741 0941 1.190 1.533 2.132 2776 3.747 4,604 B.610
a 0727 0920 1.i56 1476 2015 2571 3365 4,032 G HGD
6 0718 0,906 1.134 1440 1.943 2.447 3.143 3.707 2,959
7 0711 089 1.119 1415 1.B95 2365 2. EHNE 3.49%9 5408
B 0708 D.BED i.108 1.397 1860 230 2890 3,355 3.041
9 0703 0883 LI100 1.383 1.833 2262 2821 3.250 4,781
o o000 0879 1.093 1.372 1.812 2278 2,764 3.169 4. 587
11 06%7 0876 1088 1.363 L1796 2201 2718 3.106 4.437
12 00695 0873 1.083 1.356 1.782 2.179 2681 3.055 4318
13 Q.60 (BT 1.0°7s 1.350 1.7711 2. 160 2.650 3012 4,221
14 0692 0868 1.076 1.345 1.761 2.145 2624 2977 4. 140
15 0691 0866 1.074 1.341 1.753 2.131 2,602 2947 4,073
6 0690 0865 1.071 1.337 1.748 2,120 2.583 2.921 40015
17 06E9 0OB83 1069 1,333 1.740 2010 2.567 2.898 3.965
18 0688 0862 1067 1.330 1.734 2.101 2.552 2.RTH 3.922
19 D.6EE  O.H61 1.o66 1.328 1.729 2.003 2.539 2861 3.BR3
20 0687 0860 1.064 1.325 1.725 2086 2528 2.845 3.850
21 h.o6Rs 0.B59 1063 1.323 1.721 2,080 2518 2831 381D
22 0685 (858 L.0G] 1.321 1717 2074 2.508 2819 3,792
23 0685 0858 1060 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 3768
24 DGES 0857 1.059 1318 1.711 20064 2.492 2797 3,745
25 D684 DRSS 1058 2 1.316 1.708 2,060 2485 2.TEY 3725
26 o84 0856 1.058 1.315 1.704 20560 2479 2.TT9 3.7
27 0.684 0855 1057 1.314 1.703 2.052 2473 2771 3.690
28 0683 0855 1.056 1313 1700 2.048 2467 2.763 3674
25 0683 0854 1.055 1.311 169459 2045 2,462 2.756 3.659
30 0683 0854 1.055 1310 1.697 2042 2457 2.750 3.6446
40 Oe81 0851 1.050  1.303 1.6H4 2.021 Z.423 2,704 3,551
30 0672 0840 1047 1299 L6756 200 2403 2.678 3.494
1My 0677 D845 1.042 1.2'M] 1660 1.984 2364 2,626 3. 354
(i) 0.674 (nB4Z 1.036 1.282 1.645 1,960 Z.326 2.57T6 3.291
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