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NOTE AUX CANDIDATS

→ Passation de l’épreuve :
1. Sur les copies :

• vous devrez composer lisiblement sur les copies avec un stylo foncé : bleu ou noir.
Toute copie illisible lors de la numérisation du fait d’une encre trop claire ne sera
pas corrigée (l’usage de stylo à encre effaçable est fortement déconseillé) ;

• l’usage du surligneur et des stylos de couleurs est interdit ;

• pour toute correction, il est recommandé de privilégier un correcteur type ruban
plutôt que liquide.

2. Vous devrez numéroter votre composition correctement dans l’encadré en haut de la
copie.
Chaque numérotation doit contenir le numéro de la feuille et le nombre total de feuilles
de votre composition. (Ex : 01/05 ; 02/05 … 05/05).

3. Vous devrez, sur chaque feuille A3, remplir en MAJUSCULES toutes vos informations
d’identification : Nom de naissance, Premier prénom, Numéro de candidature, rempli
de gauche à droite, et Date de naissance.

4. Il ne doit pas y avoir de rature dans le pavé d’identification. Si nécessaire, vous pouvez
demander une copie vierge au responsable de salle.

5. Vous devrez composer uniquement sur les supports de composition officiels de
l’épreuve : les copies de format A3 comportant le bandeau d’identification.

6. Notez que dans tous les cas, les copies ne doivent être ni découpées, ni agrafées, ni
collées.

Les copies sont anonymisées lors des opérations de scannage. Ainsi, les correcteurs n'ont
aucune information sur l’identité du candidat.

→ Lors de la collecte des copies :
Vous devrez rendre uniquement les feuilles de composition officielles. Tout autre support
(sujet, brouillon) sera écarté de la correction.
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SUJET

ÉCONOMÉTRIE ET STATISTIQUE

Les candidates et les candidats peuvent avoir à leur disposition sur la table de concours le matériel
d’écriture, une règle, un correcteur, des surligneurs et le matériel spécifique ci-après.

Les matériels autorisés sont les suivants :

• les calculatrices non programmables sans mémoire alphanumérique ;

• les calculatrices avec mémoire alphanumérique et/ou avec écran graphique qui disposent
d’une fonctionnalité « mode examen » ;

• les règles graduées, équerres, compas, rapporteurs.

Le candidat traitera obligatoirement les six exercices suivants.

Données complémentaires      :  

Vous trouverez aux pages 7 et  8 deux annexes utiles à la réalisation des exercices.

Annexe n° 1 : Table de la loi normale centrée réduite.
Annexe n° 2 : Table de Student.

EXERCICE N° 1

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquez si elle est vraie ou fausse.

Les réponses devront être soigneusement justifiées.

1. Il existe des caractères statistiques à la fois dits qualitatifs et continus.

2. Le premier quartile d’une série statistique est toujours strictement inférieur à la
médiane.

3. Plus un échantillon de population concerné par une enquête est grand, plus l’intervalle
de confiance sera grand et moins le résultat de l’enquête sera proche de la réalité.

4. Si (Xn) est une suite de variables aléatoires qui converge en loi vers une variable
aléatoire X constante égale à A, alors la suite (Xn) converge aussi en probabilité vers X.
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EXERCICE N° 2

Eu égard au contexte de démétropolisation visant au renforcement de la présence des
services publics dans les territoires, il a été décidé de créer un nouveau service dans la ville
de VILLOUEST. 
Sachant que n est un entier strictement positif, on observe n nouveaux agents affectés
dans ce nouveau service. Aussi, on admet que dans ce service la probabilité qu’un nouvel
agent soit une femme est de 0,58.

Il convient de préciser que les arrivées dans ce service sont indépendantes.

Combien d’arrivées faut-il attendre pour que la probabilité qu’au moins un homme y soit
affecté soit supérieure à 0,90 ?

EXERCICE N° 3

À l’occasion de son anniversaire, un vérificateur de la Direction du contrôle fiscal de
SOL-EN-SUD propose des viennoiseries à l’ensemble de son équipe.
Il dispose sur un plateau 12 pains au chocolat et 6 croissants.
Ses 17 collègues prennent au hasard une viennoiserie et font passer le plateau. Il prendra la
viennoiserie restante.

1. Calculez la probabilité que le douzième collègue prenne le dernier croissant.

2. Quelle est la probabilité que les pains au chocolat soient terminés avant les croissants ?

EXERCICE N° 4

Dix agents de catégorie C du département de l’ILE-DU-NORD ont décidé de se présenter
au prochain concours interne de Contrôleur des Finances publiques et choisiront l’option
« Fiscalité professionnelle » au titre de l’épreuve écrite d’admissibilité n° 2.

Afin de se préparer au mieux aux conditions du concours, ils ont participé à plusieurs
galops d’essai au cours de l’année dans cette matière.

Le tableau suivant recense les notes sur 20 points obtenues par les dix agents au premier
puis au dernier galop d’essai, désignées respectivement par les variables xi  et yi .

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

xi 5 6 9 10 11 13 9 8 10 7

yi 10 9 13 13 16 17 14 12 12 13

Existe-t-il une corrélation entre les variables xi  et yi  ?

Commentez.
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EXERCICE N° 5

La direction départementale du DOUX-EST met à disposition au sein de ses locaux une
salle de réunion très moderne à tous les services du département. Cette grande salle doit
être réservée au préalable par les chefs de service.

Des statistiques internes ont permis d’établir que chaque réservation a 80 % de chances
d’être confirmée. Aussi, on compte environ 90 réservations par an.

On appelle N le nombre de confirmations dans une année.

1. Calculez l’espérance et la variance de N.

2. Calculez la probabilité que la salle de réunion enregistre au moins 70 réservations au
cours d’une année.

EXERCICE N° 6

On cherche à expliquer le montant recouvré yt , en millions d’euros, par la Trésorerie
Amendes du CENTRE-FRANCE à partir du nombre de poursuites engagées xt , en
dizaine de milliers, sur la période allant de l’année 2012 à l’année 2021.

Le tableau suivant présente les données recueillies.

Années yt xt

2012 11 14

2013 13 15

2014 14 17

2015 16 19

2016 12 16

2017 17 20

2018 20 24

2019 16 21

2020 18 22

2021 23 28

La variable yt  à expliquer en fonction de la variable xt  se traduit par le modèle 
suivant :

yt  = b + a xt  + ϵt

1. Représentez graphiquement le nuage de points.

Quel constat faites-vous ?

2. Calculez les valeurs estimées ŷt  de yt  à partir de xt  pour chaque année.
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3. Vérifiez que la moyenne des résidus est bien nulle.

4. Calculez l’estimateur de la variance de l’erreur.

5. Testez la significativité de la pente au seuil de 5 %.

6. Établir l’intervalle de confiance au niveau 95 % pour le paramètre a.

7. Vérifiez l’équation d’analyse de la variance. Commentez. 
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Annexe n° 1 : Table de la loi normale centrée réduite
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Annexe n° 2 : Table de Student
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