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NOTE AUX CANDIDATS

→ Passation de l’épreuve :
1. Sur les copies :

• vous devrez composer lisiblement sur les copies avec un stylo foncé : bleu ou noir.
Toute copie illisible lors de la numérisation du fait d’une encre trop claire ne sera
pas corrigée (l’usage de stylo à encre effaçable est fortement déconseillé) ;

• l’usage du surligneur et des stylos de couleurs est interdit ;

• pour toute correction, il est recommandé de privilégier un correcteur type ruban
plutôt que liquide.

2. Vous devrez numéroter votre composition correctement dans l’encadré en haut de la
copie.
Chaque numérotation doit contenir le numéro de la feuille et le nombre total de feuilles
de votre composition. (Ex : 01/05 ; 02/05 … 05/05).

3. Vous devrez, sur chaque feuille A3, remplir en MAJUSCULES toutes vos informations
d’identification : Nom de naissance, Premier prénom, Numéro de candidature, rempli
de gauche à droite, et Date de naissance.

4. Il ne doit pas y avoir de rature dans le pavé d’identification. Si nécessaire, vous pouvez
demander une feuille vierge au responsable de salle.

5. Vous devrez composer uniquement sur les supports de composition officiels de
l’épreuve : les feuilles de format A3 comportant le bandeau d’identification.

6. Notez que dans tous les cas, les feuilles ne doivent être ni découpées, ni agrafées, ni
collées.

Les copies sont anonymisées lors des opérations de scannage. Ainsi, les
correcteurs n'ont aucune information sur l’identité du candidat.

→ Lors de la collecte des copies :
Vous devrez rendre uniquement les feuilles de composition officielles. Tout autre support
(sujet, brouillon) sera écarté de la correction.
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SUJET

ÉCONOMÉTRIE ET STATISTIQUE

Les candidates et les candidats peuvent avoir à leur disposition sur la table de concours le matériel
d’écriture, une règle, un correcteur, des surligneurs et le matériel spécifique ci-après.

Les matériels autorisés sont les suivants :

• les calculatrices non programmables sans mémoire alphanumérique ;

• les calculatrices avec mémoire alphanumérique et/ou avec écran graphique qui disposent
d’une fonctionnalité « mode examen » ;

• les règles graduées, équerres, compas, rapporteurs.

Le candidat traitera, dans l’ordre de son choix, les quatre exercices suivants.

Vous trouverez en page 6 une annexe utile à la réalisation des exercices : 

Annexe 1 : Table de Student

EXERCICE N° 1

Soit une commune de moins de 20 000 habitants dont la répartition des articles de taxe
foncière sur les propriétés bâties (TFPB) par tranche de montant (en euros) est reportée
dans le tableau ci-dessous.

Numéro de classe i Classe de TFPB Effectifs (ni )

1 [100, 500 [ 45

2 [500, 1000 [ 275

3 [1000, 1500 [ 863

4 [1500, 2000 [ 1854

5 [2000, 2500 [ 2353

6 [2500, 3000 [ 1008

7 [3000, 3500 [ 497

8 [3500, 4000 [ 98

1. Quel est l’effectif total des articles de TFPB sur cette commune ?

2. En reproduisant et en complétant le tableau ci-dessus, calculez :

- les centres des classes (xi ) ;
- les amplitudes de classe (ai ) ;
- les fréquences ;
- les fréquences cumulées.
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3. Calculez la TFPB moyenne dans la commune.

4. Quelle est la classe modale et la valeur du mode ?

5. Quelle est l’étendue de la TFPB ?

6. Quelle est la classe médiane et la valeur de la médiane ?

EXERCICE N° 2

Un service dispose de deux voitures de service électriques. Chacune est utilisable en
moyenne 4 jours sur 5. Les voitures empruntées permettent une économie brute de 50 €
par jour et par voiture comparativement aux anciennes voitures thermiques. On
considère X la variable aléatoire réelle égale au nombre d’agents qui souhaitent emprunter
chaque jour une voiture. 

On suppose que X(Ω)={0,1,2,3} avec

P(X=0)=0,1
P(X=1)=0,3
P(X=2)=0,4
P(X=3)=0,2

1. Déterminez la loi de Y : « nombre d’agents qui empruntent effectivement une voiture
chaque jour ».

2. Calculez l’économie brute moyenne par jour.

EXERCICE N° 3

Soit f une densité de probabilité définie sur ℝ  par : f(x)=
1
2
e−|x|

Soit X une variable aléatoire réelle de densité f , déterminez la fonction de répartition
F de X.

EXERCICE N° 4

Soit le modèle de régression linéaire simple suivant : yi=β 1+β 2xi+ei,i=1,...,N

dans lequel le terme d’erreur possède les propriétés suivantes : 

E(ei)=0,V(ei)=σ 2,cov(ei,ej)=0pour i≠j

- 4 -



3. Calculez la TFPB moyenne dans la commune.

4. Quelle est la classe modale et la valeur du mode ?

5. Quelle est l’étendue de la TFPB ?

6. Quelle est la classe médiane et la valeur de la médiane ?

EXERCICE N° 2

Un service dispose de deux voitures de service électriques. Chacune est utilisable en
moyenne 4 jours sur 5. Les voitures empruntées permettent une économie brute de 50 €
par jour et par voiture comparativement aux anciennes voitures thermiques. On
considère X la variable aléatoire réelle égale au nombre d’agents qui souhaitent emprunter
chaque jour une voiture. 

On suppose que X(Ω)={0,1,2,3} avec

P(X=0)=0,1
P(X=1)=0,3
P(X=2)=0,4
P(X=3)=0,2

1. Déterminez la loi de Y : « nombre d’agents qui empruntent effectivement une voiture
chaque jour ».

2. Calculez l’économie brute moyenne par jour.

EXERCICE N° 3

Soit f une densité de probabilité définie sur ℝ  par : f(x)=
1
2
e−|x|

Soit X une variable aléatoire réelle de densité f , déterminez la fonction de répartition
F de X.

EXERCICE N° 4

Soit le modèle de régression linéaire simple suivant : yi=β 1+β 2xi+ei,i=1,...,N

dans lequel le terme d’erreur possède les propriétés suivantes : 

E(ei)=0,V(ei)=σ 2,cov(ei,ej)=0pour i≠j

- 4 -

Le modèle de régression linéaire simple est utilisé afin de déterminer si le montant total
des capitaux d’une firme Ki a une influence sur sa rentabilité Fi . Soit : 

ri=β 1+β 2Ki+ei   avec   i=1,...,26

Les estimations des coefficients sont  β̂1=16,1485 et  β̂2=0,00012086

D’autre part, les résultats des calculs intermédiaires sont résumés dans le tableau
ci-dessous :

∑Ki ∑Ki
2 ∑(Ki−K̄)2 ∑ri ∑ri

2 ∑(ri−r̄)
2

∑ êi
2 ∑ r̂i

2

45 822 152 479 390 71 723 402 425,4 7 817,64 857,4415 856,3938 6 961,246

avec r̂i=β 1−β2Ki       et        ̂ei=ri−r̂i

1. Calculez une estimation de σ 2 , la variance du terme d’erreur.

2. Calculez et interprétez le R2 de cette régression.

3. Calculez la variance estimée de  β̂2 .

4. Calculez l’intervalle de confiance à 95 % pour β2 .
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